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1 Operacje na zbiorach

1.1 Nazwy zbioréw

W UNIXie istnieje praktyczna dowolnoé¢ nazywania plikéw — nie ma istotnych
ograniczen na dlugo$é nazwy, jaki$ jej podzial, czy tez rodzaje znakdw uzytych
w nazwie. Istotne jest to, ze system rozréznia duze i male litery, w zwigzku
z czym nazwy plik, Plik i PLIK oznaczaja trzy rézne zbiory. Nazwa zbioru
stanowi jedng calo$é, nie ma tutaj dobrze znanego z DOSa podziatu na nazwe i
rozszerzenie. OczywiScie mozna nazwaé plik np. dane.out, ale oznacza to tylko
i wylacznie, ze nazwa zbioru sklada sie z 8 znakéw. Kropka jest traktowana jak
kazdy inny znak, co w szczegdlnosci oznacza, ze mozna nadac plikowi nazwe typu
abc...def. Jedyna sytuacja, gdzie kropka ma jakie§ znaczenie to jest przypadek
“.” (biezaca kartoteka) i “..” (kartoteka nadrzedna). Zwyczajowo przyjete jest,
ze np. programy w C koncza sie na “.c”, w Fortranie na “.f” itd., ale wynika
to tylko z umowy. W nazwie zbioru moga sie znajdowa¢ praktycznie wszystkie
znaki, cho¢ nie jest wskazane, zeby poczatkujacy uzytkownicy nadawali plikom
nazwy z minusami, gwiazdkami, spacjami itp. Trzeba po prostu napisaé tak,
zeby system mogt to jednoznacznie zinterpretowaé. Jezeli zatem bedziemy pré-
bowali odwotaé sie do zbioru o nazwie “ab#1*?—", a system zareaguje na to
nie po naszej my$li, znaczy to, ze zle wprowadziliémy dane polecenie.

1.2 Nazwy uogdlniajace

Czasami zachodzi potrzeba odwotania sie do kilku plikéw naraz, chociazby w
celu ich skasowania. Do tego celu stuzy cala gama réznych znakéw specjalnych.
Podstawowe to dobrze znane z DOSal “*’i ‘?”. “*’ gznacza dowolng ilo§¢ znakéw,
w tym i zero. Zatem a*b jest to odwotanie do pliku, ktéry zaczyna si¢ na ‘a’ i
koniczy na ‘b’.

*Przejrzane i uzupelnione przez A. Matuszaka <max@twins.pk.edu.pl>

1Znakomita wiekszo$¢ przypadkéw wskazuje na to, ze poréwnywanie UNIXa z DOSem
prowadzi do wielu btedéw i nieporozumien. Jesli tylko to mozliwe (choé trudne) zapomnij
o DOSie i poznawaj UNIX jako zupelnie nowy system, a w zadnym wypadku nie traktuj
go jako pewne rozszerzenie DOSa! Znajdzie sie kilka miejsc, gdzie takie poréwnanie bedzie
miato miejsce - ale tylko wtedy, gdy pomoze to zwrdci¢ uwage na co$ sprzecznego ze starymi
nawykami.



‘?’ oznacza jeden dowolny znak. Mozna réwniez stosowaé bardziej wyrafino-
wane konstrukcje, np. prog[1-9].c dotyczy¢ bedzie zbioréw progl.c, prog2.c,
... , prog9.c, ale juz nie proga.c. Analogicznie [abc]xyz oznacza axyz, bxyz
icxyz.

1.3 Polecenia do operacji na zbiorach
1.3.1 Przegladanie zawartosci zbioréw

Jest kilka mozliwoéci przegladniecia zawarto$ci zbioru. Pierwsza z nich to pole-
cenie cat. Jego skladnia jest nastepujaca:

cat nazwa nazwaZ2 nazwag ....

Taka posta¢ spowoduje wypisanie na ekran zawartoSci wszystkich plikéw po-
danych powyzej. Jezeli zawarto$é pliku (plikéw) bedzie wieksza niz iloéé linii
terminala, to czesé tekstu sie “przewinie”.

Jezeli mamy do obejrzenia plik o duzym rozmiarze, mozemy uzy¢ polecenia
more. Wywolanie jest bardzo podobne do powyzszego:

more nazwa nazwaZ2 ...
more pokazuje zawartosé pliku po jednym ekranie, po naci$nieciu <Enter> prze-
wija 1 linie, za$ spacja powoduje przewijanie w dét o calty ekran?.

Mozna wreszcie do obejrzenia zbioru uzy¢ edytora, wybierajac z calej gamy
dostepnych, a wiec vi, joe® czy xedit*. Sposréd wyzej wymienionych najprost-
szy dla poczatkujacych jest joe, ale najwazniejszy jest vi, ktory choé na po-
czatku moze wzbudzi¢ pewne sensacje, jest jednakze najbardziej standardowym
edytorem UNIXowym, i jako taki znajdzie sie na kazdej stacji UNIXowej, czy
to na IBMach, czy na Sunach, czy na Sony’ch, czy wreszcie na Alphie.

1.3.2 Kopiowanie plikéw

Aby skopiowaé plik nalezy uzyé polecenia cp. Mozna to zrobi¢ w dwojaki sposéb:
cp nazwa_zrédlowa nazwa_docelowa

np. cp plikl plik2 spowoduje skopiowanie zbioru plik1 na zbiér plik2.
cp nazwa nazwaZ2 nazwa3 ... docelowa_kartoteka

co z kolei umozliwi skopiowanie grupy plikéw do zadanej kartoteki.

1.3.3 Przesuwanie plikéw

Do tego celu stuzy polecenie mv w formie:

mv nazwa nazwaZ2 nazwa3 ... docelowa_kartoteka
co spowoduje przesuniecie plikéw o wyszczegdlnionych nazwach do zadanej kar-
toteki.

1.3.4 Zmiana nazwy pliku

W tym celu réwniez wykorzystamy polecenie mv. Konstrukcja
mv Stara_nazwa nowa_-nazwa
zmieni nazwe pliku ze starej na nowa.

?Nieco wygodniejszym narzedziem jest less, ale nie jest on standardowy, a wiec nie w
kazdym systemie dostepny.

3edytor joe jest opisany w dalszym ciagu pracy.

4xedit pracuje w $rodowisku X Windows.



1.3.5 Linkowanie plikéw

Czasami istnieje potrzeba posiadania wiernej kopii jakiego$ (niekoniecznie swo-
jego) pliku, przy czym chcemy, aby wszelkie zmiany w prawdziwym pliku na-
tychmiast implikowaly identyczne zmiany w naszej kopii. Oczywiscie mozna co
pewien czas sprawdzaé czy co$ sie zmienilo i robi¢ biezace kopie, ale jest to
do$¢ meczace i szybko sie nudzi. Poza tym, jezeli oryginalny plik zajmuje du-
70 miejsca, kazdorazowe jego kopiowanie przez jakiego$ uzytkownika powoduje
zmniejszanie sie¢ wolnego miejsca na dysku. W UNIXie istnieje polecenie 1n (od
link). Za jego pomoca mozemy sobie w dowolnym miejscu tworzyé odwolanie
do rzeczywistego pliku. Efekt jest taki, ze kazdy z zainteresowanych uzytkowni-
kéw tworzy sobie w kartotece nazwe pliku, ktérej moze normalnie uzywaé np.
do przegladania jego zawartoSci, za$ praktycznie odwoluje sie do tego samego
miejsca na dysku. Jezeli fizycznie odwoluje sie do tego samego pliku, to jego
zmiana jest od razu widoczna dla wszystkich. Robi sie to tak:

1n nazwa_oryginalna nazwa_wlasna
Uwaga! Powyzsza operacja jest mozliwa tylko i wylacznie wtedy, gdy obie loka-
cje znajduja sie na tym samych urzadzeniu fizycznym (np. dysku). Wyobrazmy
sobie przyklad: oryginal znajduje sie na dysku 1, za$ uzytkownik tworzy sobie
dowiazanie w swojej domowej kartotece na dysku 2. Nagle z jakis powodéw dysk
1 zostaje zdemontowany. Niczego nie Swiadom uzytkownik prébuje zobaczyé za-
warto$é swojego zlinkowanego zbioru, system prébuje sie odwotaé do zbioru na
dysku 1 i... glupieje, bo dysku 1 nie ma.

Na szcze$cie istnieje na to rada - jest to tzw. linkowanie symboliczne®. Rézni
sie od poprzedniego poleceniem:

1n -s nazwa.oryginalna nazwa_wlasna
Przy tak zlinkowanym zbiorze system jest gotowy na to, ze co$ sie dzieje z
urzadzeniem, na ktoérym jest oryginal i w razie czego po prostu napisze, ze
zbioru, do ktérego sie odwolujemy np. nie ma.

1.4 Operacje na kartotekach

W systemie UNIX okreslenie “pliki” niekoniecznie oznacza to, co zwykliémy tym
mianem okre§laé, a wiec zbiory tekstowe, programy itp. Istnieja bowiem trzy
rodzaje plikéw UNIXowych - pliki zwykte, kartoteki i pliki specjalne. Znaczenie
kartotek jest intuicyjnie zrozumiale - w nich sa przechowywane informacje o
strukturze plikéw na dysku.

1.4.1 Zakladanie nowej kartoteki

Do zalozenia nowej kartoteki stuzy komenda mkdir, ktérej uzywa sie w naste-
pujacy sposéb:
mkdir nazwa_kartoteki

1.4.2 Poruszanie si¢ miedzy kartotekami

Do poruszania sie miedzy kartotekami stuzy komenda cd. Mozna jej uzy¢ w
dwojaki sposéb:

SUWAGA: w starszych wersjach UNIXa linkowanie symboliczne nie istnieje.



cd nazwa_kartoteki
np. cd /usr/local/bin spowoduje zmiane biezacej kartoteki na ta podana w
wywolaniu komendy. Istnieja 3 specjalne nazwy kartotek:

. - oznacza biezaca kartoteke;
.. - poprzednia kartoteka w hierarchii;
~ - kartoteka domowa uzytkownikaS.

Druga forma wywolania polecenia c¢d to wywolanie go bez argumentéw:
cd
co spowoduje przejscie do domowej kartoteki (a zatem jest réwnoznaczne cd ).
Jezeli chcemy sie dowiedzie¢, w jakiej aktualnie kartotece jeste$my, mozemy
wykonaé komende pwd.

1.4.3 Przegladanie zawartosci kartoteki

Do przegladniecia zawartoSci kartoteki stuzy polecenie 1s. Standardowa postaé
tego polecenia jest nastepujaca:

1s [-opcje] [lista plikéw/kartotek]
np. 1s -1g /usr/1ib/libx*

Pominiecie listy plikéw spowoduje wypisanie zawartosci biezacego katalogu.
Podanie polecenie bez opcji pokazuje tylko liste plikéw. Sa jednak opcje pozwa-
lajace na uzyskanie wiekszej iloéci informacji, np. -1. Przyktadowy wydruk po
1s -1 moze wygladaé nastepujaco:

total 15
drwxr-xr-x 3 grzes 512 Oct 11 19:31 C
—“rw—--—---- 1 grzes 25437 Jun 7 11:13 bookb1

Znaczenie pierwszej kolumny oméwimy za chwile. Pozostale parametry to licz-
ba dowiazan do pliku lub katalogu, wtasciciel pliku, jego rozmiar, data ostatniej
modyfikacji, wreszcie nazwa. W niektérych UNIXach opcja -1 podaje takze na-
zwe grupy, do ktérej nalezy plik, w niektérych aby uzyskaé te informacje, nalezy
podaé¢ dodatkowo opcje -g:

$ 1s -1g

total 15
drwxr-xr-x 3 grzes prac 512 Oct 11 19:31 C

Istnieje wiele innych opcji, zainteresowanych odsytam do manuala - polecenie
man 1ls.

W znakomitej wiekszosci przypadkéw podstawowe pojecie o danej komen-
dzie daje przeczytanie manuala, czyli systemowej dokumentacji. Na poczatku
najczesciej uzywanym poleceniem powinno by¢: man.

Sznak ~ nie posiada tego specjalnego znaczenia w powloce sh.



1.5 Atrybuty plikéw

Kazdy plik, niezaleznie od tego, czy jest to plik zwykty, kartoteka, czy plik spe-
cjalny, posiada swoje atrybuty. Ich warto$¢ mozna zobaczy¢ wydajac polecenie
1s -1. Pojawia nam sie tajemniczy napis gloszacy np:-rwxr-x---. Pierwszy
znak oznacza typ pliku - ‘=’ oznacza plik zwykly, ‘d’ - katalog, ‘1’ - link symbo-
liczny, ‘b’, ‘c’, ‘£’ - pliki specjalne. Pozostale dziewie¢ znakéw mozemy podzieli¢
na trzy grupy po trzy znaki kazda. Pierwsza oznacza uprawnienia dla wtasci-
ciela pliku, druga dla wszystkich z danej grupy, za$ trzecia prawa dostepu dla
wszystkich innych. We wszystkich grupach ‘-’ oznacza brak zezwolenia na da-
na operacje, ‘r’ prawo do czytania (a wiec i kopiowania) zbioru, ‘w’ prawo do
zapisywania, a ‘x’ do wykonywania. Nalezy tu troche rozréznié prawa dla pli-
kéw zwyktych i kartotek. Dla pliku zwyklego ‘w’ oznacza prawo do modyfikacji
zbioru, za§ ‘x’ prawo do wykonania programu. Dla kartoteki z kolei ‘r’ ozna-
cza prawo do obejrzenia zawartosci kartoteki, ‘w’ - prawo do zmiany czego§ w
kartotece, np. dodania lub usuniecia dowolnego pliku z kartoteki, zas ‘x’ jest
prawem do “wejécia” do kartoteki. Ale podeprzyjmy sie przyktadem. Zalézmy,
ze polecenie 1s -1g dalo nam jako rezultat:

-rwxr-x--- 3 grzes prac 12732 Oct 11 19:31 prog

Oznacza to, ze plik o nazwie “prog” jest zbiorem zwyklym, uzytkownik “grzes”
ma prawo go czytaé, modyfikowaé i uruchomié (wykonad), wszyscy uzytkownicy
bedacy w grupie “prac” moga go przeczytaé i wykonaé (prawo do wykonania
wcale nie oznacza prawa do czytania), ale juz nie moga go modyfikowaé, za$
pozostali nie maja do tego zbioru zadnych praw.

1.5.1 Zmiana atrybutéw pliku

Zmiany atrybutéw pliku moze dokonaé tylko jego wtlasciciel, i to niezaleznie od

tego, kto ma prawa do pisania po pliku! Zmiany tej dokonuje sie poleceniem
chmod kto w_jaki_sposéb jakie_uprawnienia nazwa_pliku

kto — tutaj mozemy mie¢ dowolng kombinacje znakéw ‘u’ (user — wlasciciel),

‘g’ (group — grupa), ‘o’ (others — pozostali) lub ‘a’ (all — potaczenie v’, ‘g’ i ‘o,

czyli dla wszystkich);

w_jaki_sposéb — mozemy uprawnienia dodawaé (znak '+’), odejmowaé (’-’) lub

ustawia¢ niezaleznie od poprzednich (’=’);

jakie_uprawnienia — dowolna kombinacja znakéw ‘r’, ‘w’ i ‘x’.

Np. polecenie chmod go-w dane spowoduje odebranie prawa do pisania grupie i

innym.

1.5.2 Grupa

Mechanizm dostepu grupy do pliku zostal wymyélony przede wszystkim po to,
aby umozliwi¢ sprawng, prace kilku oséb nad tym samym projektem. Rézne pra-
wa do operacji na pliku dla grupy i pozostatych daja mozliwo§é “dzielenia” sie
plikiem tylko z wybranymi osobami. Pozwala to na udostepnianie zawar-
tosci pliku wybranym osobom bez przekazywania im hasla.

Mniej prostym przypadkiem uzywania tego mechanizmu jest przypisanie pli-
kowi grupy innej niz wtasna uzytkownika. Np. prowadzacy zajecia nalezacy do
grupy prac poleceniem chgrp moze plikowi przypisaé grupe mes. W ten sposéb
plik:



“rWw-r-—---- 1 max mes 1662 Sep 18 18:15 zaliczenia.oceny
moze byé czytany tylko przez czlonkéw grupy mes oraz wiasciciela. (Poprawki
moze nanosié¢ tylko wilasciciel).

2 Wydawanie polecen

2.1 Sktadnia polecen

Wszystkie polecenia maja taka sama sktadnie ogélna:
nazwa_polecenia argument argument argument...

Nazwa polecenia moze byé¢ samg nazwa programu, jezeli znajduje sie on gdzie§
na $ciezce dostepu, lub pelna nazwa $ciezkowa, np. /bin/rm. Argumenty sa
przewaznie opcjonalne i sktadaja sie na opcje (poprzedzone znakiem ’-’) i nazwy
zbioréw. Opcje mozna przewaznie zapisywaé razem po jednym znaku ’-’ lub
dzieli¢ i pisa¢ kazda osobno. Dlatego réwnowazne beda polecenia: 1s -1 -g
oraz 1s -1g. Podobnie przewaznie nie ma znaczenia kolejnosé opcji (1s -1g i
1s -gl).

2.2 Redyrekcja wejscia/wyjscia
2.2.1 Pliki standardowe

Kazdy program ma tzw. standardowe wejécie i standardowe wyjScie. Np. pro-
gram sort czyta swoje standardowe wejScie, sortuje podane linie i podaje posor-
towane na standardowe wyjécie. Wywolanie tego programu bez zadnych opcji
powoduje, iz bedzie czytatl linie z klawiatury, a po zakonczeniu wpisywania wy-
pisze na ekranie juz posortowane linie. Jest to jednak do§é niewygodne i woleli-
byémy np. przygotowaé zbiér do posortowania i kaza¢ programowi posortowaé
zawarto$¢ tego zbioru i wypisaé na ekran. W tym celu wystarczy zmieni¢ stan-
dardowe wejécie programu z klawiatury na zbidr:

sort < dane
Polecenie to uruchomi program sort, przekazujac mu jednoczesnie, ze swoje
wejScie ma, czerpaé ze zbioru dane. W analogiczny sposéb mozna np. wyjscie
polecenia 1s -1 zamiast wypisywaé na ekran skierowaé¢ do jakiego$ zbioru:

1s -1 > listing
Mozna laczy¢ jedno i drugie. Przypusémy, ze mamy program o nazwie prg,
ktéry czyta dane ze standardowego wyjScia i po obliczeniu wypisuje wyniki na
standardowe wyjScie. Nie ma jednak sensu za kazdym uruchomieniem wpisywaé
wszystkich danych od nowa, a i chcieliby$émy mie¢ wyniki w jakim$ miejscu, a
nie przepisywaé z ekranu. Mozemy zatem np. przygotowaé dane w zbiorze dane,
i po uruchomieniu naszego programu poleceniem

prg < dane > wyniki
otrzymamy wyniki w zbiorze wyniki.

Uwaga: postuzenie sie skierowaniem >’ do jakiego$§ zbioru powoduje znisz-
czenie jego poprzedniej zawartoéci. Omingé ten problem mozemy uzywajac skie-
rowania '>>’, ktére oznacza dopisywanie wyjScia do istniejacego pliku.



2.2.2 Potoki

Bardzo wygodnym sposobem przesylania danych sa potoki (pipelines). Wy-
obrazmy sobie sytuacje, gdy np. progl produkuje wyniki, ktére moga potem
stuzy¢ jako dane dla programu prog2. Aby polaczyé jedno z drugim, mogliby-
$my sie postuzyé zbiorem pomocniczym i wykona¢ sekwencje rozkazéw:

progl > zbior

prog2 < zbior
Jest jednak duzo wygodniejsza metoda. Mozemy bowiem bezpoérednio nawia-
za¢ komunikacje pomiedzy programami, taczac standardowe wyjécie jednego ze
standardowym wejéciem drugiego, uzywajac do tego celu znaku ’|’, np.

progl | prog2
Nalezy zauwazy¢, ze prog?2 nie jest nazwa zbioru, lecz programu.

3 Edytor Joe.

Podstawowym edytorem dla systemu operacyjnego Unix jest edytor vi. Ta szcze-
gblna pozycje zawdziecza on dostepnosci w kazdej implementacji systemu. Jed-
nak nie jest to narzedzie zbyt lubiane przez poczatkujacych adeptéw Unixa,
dlatego istnieje ogromna liczba innych edytordw tatwiejszych w pierwszym kon-
takcie. W komputerach laboratorium L-5 takimi edytorami sa: joe i xedit.
Szczegdlnie pierwszy z nich godny jest polecenia, poniewaz jego obsluga bardzo
przypomina analogiczne programy DOSowe.

joe nie wymaga praktycznie zadnej nauki przed uzyciem. Edytor ostuguje sie
w sposéb “naturalny” czyli po naci$nieciu klawisza pojawia sie odpowiadajaca
mu litera w miejscu gdzie znajduje sie kursor. Do przemieszczania kursora po
ekranie stuza strzalki, a klawisz Backspace powoduje usuniecie znaku znajdu-
jacego sie przed kursorem. W kazdej chwili dostepna jest $ciaga z informacjami
na temat bardziej skomplikowanych opcji edycyjnych. Po wywotaniu edytora w
prawym gérnym rogu pojawia sie napis: Ctrl-K H for Help. Oznacza to, ze
nalezy nacisnaé klawisz Control (oznaczany tez skrétowo Ctrl) i jednocze$nie
nacisnaé klawisz k, a nastepnie nacisnagé h. Ukazuje sie wtedy menu z pyta-
niem, ktéra cze$é helpu potrzebujemy, zazwyczaj potrzebna jest podstawowa
czyli BASIC. Wybranie jej powoduje ukazanie sie okna z informacja w gérnej
czeci ekranu. Znajduja sie tam informacje o sekwencjach klawiszy stuzacych
poszczegllnym operacjom edycyjnym. Znak “~” nalezy rozumieé jako przyci-
Sniety klawisz Control. Doda¢ nalezy, ze sa to typowe sekwencje stosowane w
edytorze WordStar, a nastepnie przejete przez Srodowisko Borlanda. Okno po-
mocy moze by¢ stale wlaczone w trakcie pisania, gdyz nie zakléca ono pracy
edytora, a jedynie zmiejsza dostepna cze$é ekranu.

4 Kompilacja programoéw

Podstawowymi kompilatorami uzywanymi pod UNIXem sa kompilator jezyka C
i kompilator fortranu. Zazwyczaj istnieja w systemie dwa kompilatory C, jeden
pochodzacy od dostawcy sprzetu — zoptymalizowany dla jego potrzeb i kompila-
tor pochodzacy od grupy GNU, nie tak optymalny, ale tatwiej przeno$ny miedzy
réznymi platformami. Wywolanie wszystkich kompilatoréw jest podobne:



kompilator opcje zbiér_zrédlowy biblioteki
Kazdy kompilator ze zbioru Zrédlowego z koncéwka .c (jezyk C), lub .f (fortran)
tworzy zbiér posredni z koncédwka .0, a nastepnie wywoluje program laczacy
(linker), ktéry taczy to ze standardowymi lub jawnie zadeklarowanymi biblio-
tekami tworzac program wykonywalny. Jesli uzytkownik nie poda jaka ma byé
nazwa programu wykonywalnego, domyS§lnie jest przyjmowana a.out.

4.1 Wazniejsze opcje kompilacji i laczenia

Generalna zasada jest nastepujaca: wszystkie podane opcje, ktére nie dotycza
kompilatora, sa traktowane jako opcje taczenia (linkowania). Z tego tez powodu
opisu wlasciwych opcji trzeba szuka¢ nie tylko w opisie kompilatora, ale takze
w opisie programu laczacego 1d.

Kompilacja
-c tylko kompilacja, bez laczenia.

-g zachowanie informacji symbolicznej dla debuggera.

Laczenie
-0 nazwa zbioru wykonywalnego

-1 symboliczna nazwa biblioteki, podanie -1x oznacza zadanie laczenia z mo-
dulami zawartymi w bibliotece 1ibx.a

Przyklad

Podanie komendy:

£77 -g plikl.f plik2.f plik3.o -lmetnum -o program

zostanie zrozumiane jako wywolanie kompilatora fortranu (£77), ktéry ma skom-
pilowaé teksty procedur zawarte w plikach plik1.fiplik2.f. Do odpowiednich
plikéw poérednich .o zostanie dotaczona informacja symboliczna. Plik p1ik3.o
nie bedzie kompilowany, bo juz jest w postaci kodu poSredniego, wiec jego nazwa
zostanie przeniesiona do modutu taczacego, ktéry polaczy plikl.o, plik2.0i
plik3.o z procedurami zawartymi w bibliotece 1ibmetnum.a. Wynikowy pro-
gram wykonywalny zostanie umieszczony w pliku program.



